Statystyka
Lista 2

Histogramem rozktadu p dla probki Xy, ..., X, ~;;q4 p na przedziale [a,b] wzgledem
podziatu a = ¢y < ¢; < -+ < ¢ = b nazywamy funkcje (losowa) dana wzorem
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Zad 1. Udowodni¢ nastepujace stwierdzenie z rachunku prawdopodobienstwa: Jesli E(X,,) —
aiVar(X,) — 0, to X, a (a jest liczba).

Zad 2. Niech Xy, ..., X, ~ja 1, gdzie p posiada gestosé f skupiona na przedziale [a, b].
Rozpatrzmy histogram f, z probki Xy, ..., X,, majacy przedziaty jednakowej dtugosci h,,.
Zatoézmy, ze h, — 0 i nh, — oo przy n — oo. Pokazaé, ze dla kazdego punktu x, w ktorym
f jest ciagta
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Zad 3. Pokazaé, ze statystyka pozycyjna Xj., ma dystrybuante
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Zad 4. Pokaza¢, ze jesli badany rozklad ma gestosé¢ f(z) to k-ta statystyka pozycyjna Xi.,
ma gestos¢ dang wzorem
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Zad 5. Obliczy¢ E(Uy.,), gdzie Uy, oznacza statystyke pozycyjng z rozktadu jednostajnego
U(,1).

Zad 6. Zbada¢ zbienos¢ wedlug rozkladu ciagu zmiennych losowych n(1 — U,.,), gdzie
Upn.n 0znacza ostatnia statystyke pozycyjna (maksimum z probki) z rozkladu jednostajnego
U(,1).

Zad 7. Pokazaé, ze wektor statystyk pozycyjnych (Ui, ..., Uny) z rozkladu jednostajnego
U(0,1) ma taczny rozklad jednostajny na sympleksie {u : u; < wup < ... <wu, < 1}.
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Zad 8. Pokazaé, ze Xy, = F 1 (Ugn)', gdzie Xy, jest k-ta statystyka pozycyjna z rozkladu
o dystrybuancie F, a Uy., jest k-ta statystyka pozycyjna z rozktadu jednostajnego U(0, 1).
Zad 9. Wylosowano 10 liczb z rozktadu jednostajnego U(0,1): 0,88; 0,39; 0,76; 0,13; 0,29;
0,14; 0.45; 0,63; 0,84; 0,38.
a) Na jednym rysunku wykonaj wykres dystrybuanty rozktadu ¢(0, 1) oraz dystrybuanty
empirycznej dla podanego zdarzenia.

b) Oblicz prawdopodobieristwo, ze dystrybuanta empiryczna rozktadu ¢4(0, 1) dla dziesiecio-
elementowej probki w punkcie x = 1/2 bedzie miata wartosé 0, 2.

¢) Oblicz prawdopodobieristwo, ze w rozktadzie U(0,1) 6sma statystyka pozycyjna (z
dziesieciu) przyjmie wartos¢ wieksza niz 1/2.

e) Oblicz $rednia, wariancje, mediane i kwartyle z podanej proby i por6wnaj je z odpo-
wiednimi statystykami rozktadu ¢(0,1).

LFP=1(y) ;== min{x : F(2) > y}.



